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(3) Auslagebogenbremse fur Bogendruckmaschinen 

Bei der Auslagebogenbremse fur eine Bogendruckma- 
schine ist ein den Bogen (1) an seiner Hinterkante erfassen- 
des Saugorgan (7) auf einem verstellbaren Schlitten (9) zur 
Formatversteliung angeordnet und in seiner Bewegung auf 
einer sich durch eine Ubernahmeposition und eine Freiga- 
beposition fur den Bogen (1) erstreckenden, in sich ge- 
schlossenen Bahnschleife gefuhrt. Dieses Saugorgan (7) ist 
mit einem gleichformig umtaufenden, ebenfalls auf dem 
Schlitten (9) angeordneten Antriebsglied durch ein Vierge- 
lenkubersetzungsgetriebe verbunden, so daft das Saugor- 
gan (7) vor der Ubernahmeposition auf Bogengeschwindig- 
kert beschleunigt und nach der Bogenubernahme bis zur 
Freigabeposition fur den Bogen verzogert wird. Ein das An- 
triebsglied bildendes Kettenrad (18) auf dem verstellbaren 
■ Schlitten und ein Kettenrad (20) des Druckmaschinenantrie- 
% bes sind direkt durch eine Antriebskette (19) miteinander 
' verbunden, wobei diese Antriebskette (19) einen Langenan- 
derungen der Antriebskette (19) ohne Phasenverschiebung 
der Kettenrader (18, 20) kompensierenden Kettenspeicher 
(21)durchlauft. 
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Die Erfindung betrifft eine Auslagebogenbremse fiir 
eine Bogendruckmaschine, welche die Merkmale nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 aufweist. 

Diese Gattungsmerkmale sind aus der DE-OS 
16 36 316 bekannt Das Saugorgan wird bei dieser be- 
kannten Ausbildung durch einen Sauger gebildet, des- 
sen Trager durch eine Hebelfilhrung abgestutzt ist, de- 
ren einer Hebel mit einem Exenter eines gleichformig 
umlaufenden ersten Antriebsgliedes verbunden ist, wel- 
ches die Hub- und Senkbewegungen des Saugers be- 
wirkt, und deren anderer Hebel mit einem zweiten An- 
triebsglied gekoppelt ist, welches die horizontalen Be- 
wegungen des Saugers auslost Dieses zweite Antriebs- 
glied besteht aus einer Kurvenscheibe, gegen die eine 
Rolle gehalten wird, welche an einem Zahnsegment ge- 
lagert ist, welches in ein mit dem Hebel auf gleicher 
Welle befestigtes Zahnrad eingreift. Ein solcher Antrieb 
fiir die Auslagebogenbremse ermoglicht das Anheben 
des Saugers gegen die hintere Kante des etwa horizon- 
tal in die Auslage einlaufenden Bogens durch das eine 
Antriebsglied und gleichzeitig eine Beschleunigung der 
Horizontalbewegung des Saugers auf etwa Bogenge- 
schwindigkeit durch das andere Antriebsglied aus einer 
Ausgangsposition heraus auf einem moglichst kurzen 
Wege. Nach der Obernahme des Bogens durch den Sau- 
ger in der Obernahmeposition, die zeitlich mit der Frei- 
gabe des Bogens durch die Transportmittel des Ausle- 
gers zusammenfaltt oder sich mit dieser geringfugig 
uberschneidet, wird der Sauger durch das erstere An- 
triebsglied gegen den Auslagestapel abgesenkt und 
gleichzeitig auf einem moglichst langen Wege durch das 
andere Antriebsglied verzogert, bevor der Sauger den 
Bogen in der Freigabeposition loslaBt und mit relativ 
hoher Geschwindigkeit in die Ausgangsposition zuruck- 
kehrt, wobei ebenfalls beide Antriebsglieder zusam- 
menwirken. Beide Antriebsglieder sind uber Zahnrader 
und Antriebsketten mit dem Antrieb des Fordermittels 
im Ausleger verbunden. Die Druckschrift enthalt keine 
Angaben uber die Justierung der Saugerstellung und 
des Saugerantriebes im Falle der Formatanderung der 
zu bedruckenden Bogen. Bei einer eventuellen Format- 
anderung der zu bedruckenden Bogen ist eine Justie- 
rung der Auslagebogenbremse vorzunehmen. Das ist 
zeitraubend und fuhrt bei Fehleinstellungen zu Ab- 
schmierungen und zu einem ungenauen Papierlauf, ins- 
besondere bei hoher Druckgeschwindigkeit. Die aus 
dieser Druckschrift bekannten Antriebe des Saugers 
der Auslagebogenbremse sind sehr aufwendig. 

Auch die US-PS 21 30 841 zeigt eine Auslagebogen- 
bremse, bei der die vertikalen und die horizontalen Be- 
wegungen eines Saugers durch getrennte Antriebsmit- 
tel erreicht werden. Auf die durch Formatanderungen 
der zu bedruckenden Bogen ausgelosten Probleme 
nimmt auch diese Druckschrift keine Riicksicht 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine weitere Optimie- 
rung der Laufsicherheit der Bogen in der Bogenauslage, 
unabhangig vom Format der zu bedruckenden Bogen, 
vor allem bei hohen Maschinenlaufgeschwindigkeiten, 
zu erreichen und Formatverstellungen ohne zusatzliche 
Verstellung an der Auslagebogenbremse phasenneutral 
mit den Druckwerken zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch die Merkma- 
le nach dem Kennzeichen des Patentanspruches I. Da- 
durch erfolgt der Antrieb des Saugorgans der Auslage- 
bogenbremse phasenneutral unmittelbar durch den An- 
trieb der Druckmaschine. Dieser phasenneutrale An- 



trieb wird bei eventueller Formatverstellung der zu be- 
druckenden Bogen nicht unterbrochen, wobei die Lan- 
genanderung der Antriebskette zwischen dem Antriebs- 
glied des Saugorgans und der Maschine durch den Ket- 
5 tenspeicher ausgeglichen wird. Die unmittelbare An- 
kopplung des Antriebsgliedes fur das Saugorgan an den 
Antrieb der Druckmaschine bewirkt, daB die auf die 
Bogengeschwindigkeit abgestimmte Geschwindigkeit 
des Saugorganes, unabhangig von der jeweiligen Ma- 

io schinengeschwindigkeit, erhalten bleibt. Bei einer For- 
matverstellung bleibt die Phasenlage des Saugorgans 
gegeniiber der Hinterkante des Bogens ebenfalls erhal- 
ten. Formatverstellungen und Anderungen der Maschi- 
nenlaufgeschwindigkeit konnen bei laufender Maschine 

15 erfolgen, ohne daB die Phasenlage des Saugorgans in 
der Auslagebogenbremse dadurch beeinfluQt wird, wor- 
in ein wesentlicher Vorteil des unter Verwendung der 
Erfindungsmerkmale gestalteten Antriebes des Saugor- 
gans der Auslagebogenbremse unmittelbar von der Ma- 

20 schine aus zu sehen ist 

Vorteilhaft bildet eine Kurvenscheibe das Antriebs- 
glied fiir das Saugorgan, wobei gegen diese Kurven- 
scheibe unter Federspannung eine Rolle gehalten wird, 
deren Bewegungen mittels eines Obersetzungsgetrie- 

25 bes auf das Saugorgan ubertragen werden, welches auf 
dem Schlitten zur Formatverstellung um eine Querach- 
se beweglich gelagert ist. 

Dieses Obersetzungsgetriebe ist bei einer vorteilhaf- 
ten konstruktiven Gestaltung der Erfindungsmerkmale 

30 als ein Hebelgetriebe ausgebildet, welches vier Gelenke 
aufweist, von denen zwei Gelenke ortsfest auf dem ver- 
stellbaren Schlitten zur Formatverstellung angeordnet 
sind und Gelenklager fiir die einen Enden zweier Hebel 
bilden, deren andere Enden durch einen weiteren Hebel 

35 in den beiden anderen Gelenken beweglich miteinander 
verbunden sind, wobei einer der beiden ersteren Hebel 
mit einem auf dem Schlitten festen Gelenk starr mit 
einem Stutzlager der Rolle an der Kurvenscheibe und 
der andere dieser beiden Hebel starr mit einer auf dem 

40 Schlitten gelagerten und sich mit seiner Achse quer zur 
Transportrichtung des Bogens ersteckenden, das Saug- 
organ tragenden Welle verbunden ist. Ein solches Vier- 
gelenkgetriebe aus gelenkig miteinander verbundenen 
Hebeln ist kostengilnstig herzustellen, betriebssicher in 

45 der Funktion und ermoglicht relativ groBe Oberset- 
zungsverhaltnisse bei relativ geringem Bauvolumen. 

Die (Combination der ICurvenrolle und der Kurven- 
fiihrung fur diese ICurvenrolle mit einem Viergelenkge- 
triebe ergibt wegen des groBen erreichbaren Oberset- 

so zungsverhaltnisses den weiteren Vorteil, daB das Saug- 
organ, insbesondere ein Sauger oder auch mehrere Sau- 
ger, den Bogen pro Maschinenumdrehung nur einmal 
beruhrt 

Bevorzugte Ausbildungsmerkmale fiir die Gestaltung 
55 des JCettenspeichers enthalten die Anspriiche 3 bis 6. 

Das Saugorgan kann entweder durch eine Saugschei- 
be oder durch einen Hubsauger gebildet werden, wobei 
ein Hubsauger kein eigenes Antriebsmittel fur die Hub- 
bewegung erfordert Eine eventuelle Hubbewegung des 
60 Saugers kann gegebenenfalls unmittelbar durch den 
Unterdruck im Sauger bewirkt und durch das Anlegen 
des Bogens an den Sauger gesteuert werden. 

Die Zeichnung zeigt in schematischer Darstellung die 
Anordnung der Erfindungsmerkmale und deren Ausge- 
65 staltung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Bogenauslage mit Aus- 
lagebogenbremse, 
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Fig. 2 einen Antrieb eines das Saugorgan bildenden 
Saugers und 

Fig. 3 einen Antrieb fur eine das Saugorgan bildende 
Saugscheibe. 

Der aus der Druckmaschine ankommende Bogen 1 5 
wird durch eine Forderkette 2 uber den Auslagestapel 3 
transportiert Dabei erfassen Greifer 4 an der uber Um- 
lenkungen 5 und 6 gefiihrten Forderkette den Bogen 1 
an dessen Vorderkante. Der Bogen t wird etwa horizon- 
tal in die Auslage gefuhrt Am Ende dieser Bewegung 10 
greift ein Saugorgan 7 an die Hinterkante des Bogens 1 
an, der zur gleichen Zeit oder mit geringer zeitlicher 
Oberdeckung von den Greifern 4 der Forderkette 2 
freigegeben wird, so daB der Bogen 1 sich auf den Bo- 
genstapel absenkt und dabei durch die Bewegung des is 
Saugorgans 7 verzdgert und schlieBIich sanft auf den 
Bogenstapel 3 abgeiegt wird Diese Verzogerung des 
Bogens soil auf moglichst langem Wege erfolgen, so daB 
das Saugorgan auf moglichst kurzem Wege bis auf die 
Bogengeschwindigkeit beschleunigt werden muB, damit 20 
es den Bogen ohne Relativgeschwindigkeit zum Bogen 
ubernehmen kann und mit niedriger Geschwindigkeit in 
die Ausgangsposition zuriickkehrt, wenn es den Bogen 
zur Ablage auf dem Auslagestapel freigegeben hat Die- 
se Bewegung wird durch ein Antriebsglied aus einer 25 
Kurvenscheibe 8 erreicht, die urn eine horizontale Welle 
drehbar im Schlitten 9 gelagert 1st, der alle Teile fur die 
Formatverstellung tragt, und dessen horizontale Ver- 
stellmdgiichkeit durch die an der Unterseite des Schlit- 
tens 9 symbolisch angegebenen Kreise verdeutlicht 30 
wird. Auf diesem Schlitten 9 ist auch das Saugorgan um 
eine mit seiner Achse parallel zur Drehachse 10 ange- 
ordneten Welle 11 bewegtich. Gegen den Umfang der 
Kurvenscheibe 8 wird in an sich bekannter Weise durch 
Federkraft, z-B. durch eine Zugfeder 36 It Fig. 2, eine 35 
Rolle 12 gepreQt, die am freien Ende eines kurzen He- 
bels 13 eines Viergelenkgetriebes aus mehreren Hebeln 
gelagert ist, welches das Obersetzungsgetriebe bildet 
Ein weiterer Hebel 14 ist fest mit der Welle 1 1 verbun- 
den. Sein freies Ende ist in dem Gelenk 17a mit dem 40 
einen Ende eines Hebels 15 verbunden, dessen anderes 
Ende in dem Gelenk 176 mit einem Hebel 16 verbunden 
ist, der eine starre Verbindung mit dem die Lagerung 
der Rolle 12 abstutzenden Hebel 13 aufweist oder ein- 
stuckig mit diesem ausgebildet ist Die beiden Hebel 13 45 
und 16 weisen ein gemeinsames Gelenk 17c auf, welches 
auf dem Schlitten 9 angeordnet ist Auch der Hebel 14 
ist uber die Welle 1 1 in dem Gelenk 17</auf dem Schlitte 
9 gelagert Durch geeignete Abstimmung der Hebellan- 
gen lassen sich mit einfachen Mitteln Obersetzungsver- 50 
haltnisse in weiten Grenzen erreichen. 

Mit der Kurvenscheibe 8 ist ein Kettenrad 18 fest 
verbunden, welches durch eine Antriebskette 19 direkt 
von einem Kettenrad 20 des Maschinenantriebes ange- 
trieben wird. Die Antriebskette 19 durchlauft einen Ket- 55 
tenspeicher 21, der beide Kettentrums 19a und 196 un- 
ter gleichmaBiger Spannung halt Dadurch kann das 
Kettenrad 18 an der Kurvenscheibe 8 gegenuber dem 
Kettenrad 20 im Abstand verstellt werden, wobei je- 
doch die Phasenlage zwischen den beiden Kettenradern go 
18 und 20 erhalten bleibt Dies ermoglicht Formatver- 
stellungen und Geschwindigkeitsanderungen der Ma- 
schine ohne EinfluB auf die justierte Lage und Bewe- 
gung des Saugorgans 7 der Auslagebogenbremse. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel des in der Zeichnung 65 
dargestellten Kettenspeichers 21 sind beide Ketten- 
trums 19a und 196 uber mehrere Umlenkrollen 22 und 
23 gefuhrt, wobei die Kettentrums 19a bzw. 196 die 
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ihnen jeweils zugeordneten Rollen 22 bzw. 23 abwech- 
selnd teilweise umschlingen. Die den einen Kettentrum 
19a abstutzenden Rollen 22 sind an einem gemeinsamen 
Trager 24 und die den anderen Kettentrum 196 abstut- 
zenden Rollen 23 sind an einem gemeinsamen Trager 25 
gelagert, die beide durch Schraubenfedern 26 und 27 
auseinandergedruckt werden und durch wenigstens ein 
Scherenkreuz 33 aus zwei in der Mine 34 gelenkig mit- 
einander verbundenen Laschen, deren eine Enden in 
dem einen Trager und deren gegenuberliegende Enden 
in dem anderen Trager parallel zueinander verschiebbar 
gefuhrt sind. wobei die Parallellage der FQhrungen zu- 
einander aufrechterhalten wird. Die beiden an den En- 
den dieser Trager angeordneten Schraubenfedern 26 
und 27 drucken die Trager 24 und 25 auseinander und 
bewirken damit eine stets gleichbleibende Spannung 
der Forderkette 19, Abstandsanderungen der beiden 
Kettenrader 18 und 20 voneinander werden dadurch 
ohne Phasenverschiebung kompensiert 

Die Fig. 2 zeigt ein Saugorgan 7 aus wenigstens ei- 
nem Sauger 28 und einem Gehause 29, welches den 
Sauger 28 langsbeweglich fuhrt, so daB der Sauger 28 
aus dem Gehause ausfahren und in das Gehause zuruck- 
gezogen werden kann. Diese Bewegung erfolgt durch 
den Unterdruck in der Leitung zum Sauger 28 und wird 
durch die Anlage des Bogens 1 am Sauger 28 gesteuert. 
In der Beschleunigungsphase wird der Sauger 28 aus 
dem Gehause ausgefahren, wobei diese Bewegung zum 
Beispiel durch Fliehkraft oder auch durch den Unter- 
druck in der an eine Vakuumpumpe 31 angeschlossenen 
Saugleitung erfolgen kann. Sobald der Sauger die Hin- 
terkante des Bogens 1 erfaBt hat und die Saugoffnung 
des Saugers 28 durch den Bogen 1 verschlossen ist, zieht 
der Unterdruck in der Zuleitung zum Sauger diesen in 
das Gehause hinein. Durch diese Absenkbewegung des 
Saugers wird der Weg der Verzogerungsphase verlan- 
gert, weil sich die Saugoffnung des Saugers auf einer 
elliptischen Bahn bewegt Nach Freigabe des Bogens 1 
durch den Sauger 28 kehrt das Saugorgan 7 in die Aus- 
gangslage zuriick und wird dann zur Ubernahme des 
nachsten Bogens erneut bis in die Obernahmeposition 
beschleunigt Das Ansaugen des Bogens und dessen 
Freigabe kann in bekannter Weise, zum Beispiel durch 
ein von der Maschine angetriebenes Drehventil 32, er- 
folgen. 

Anstelle des Saugers ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
der Fig. 3 eine Saugscheibe 30 vorgesehen, die anstelle 
des Geniuses 29 eines Saugers 28 auf der Welle 11 
befestigt ist Auch eine solche Saugscheibe 30 wird 
durch ein Obersetzungsgetriebe aus mehreren durch 
Gelenke 17a, 176, 17cund 17dmiteinander verbundenen 
Hebeln 13, 14, 15, 16 uber eine Rolle 12 von einer umlau- 
fend angetriebenen Kurvenscheibe 8 bewegt Anstelle 
eines solchen Antriebes kann aber auch ein elektrischer 
Antriebsmotor fur die Saugscheibe mit einer Steuerung 
durch einen Drehwinkelaufnehmer. der unmittelbar an 
der Druckmaschine angeordnet ist, vorgesehen sein, 
wobei dieser Motor direkt oder uber ein Getriebe mit 
der Saugscheibe verbunden ist 

Bezugszeichenliste. 

1 Bogen 

2 Forderkette 

3 Auslagestapel 

4 Greifer 

5 Umlenkung 

6 Umlenkung 
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7 Saugorgan 

8 Kurvenscheibe 

9 Schlitten 
10 Achse 
It Welle 

12 Rolle 

13 Hebe! 

14 Hebel 

15 Hebe! 

16 Hebe) 
17a Gelenk 
176 Gelenk 
17c Gelenk 
\7d Gelenk 

18 Kettenrad 

19 Antriebskette 
19a Kettentrum 
196 Kettentrum 

20 fCettenrad 

21 Kettenspeicher 

22 Umlenkrolle 

23 Umlenkrolle 

24 Trager 

25 Trager 

26 Schraubenfeder 

27 Schraubenfeder 

28 Sauger 

29 Gehause 

30 Saugscheibe 

31 Vakuumpumpe 

32 Drehventil 

33 Scherenkreuz 

34 Mitte 

35 Zugfeder 
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t. Auslagebogenbremse fur eine Bogendruckma- 
schine mit einem den Bogen an seiner Hinterkante 
erf assenden Saugorgan, das in eine Obernahmepo- 
sition und eine Freigabeposition fiir den Bogen be- 
wegbar und auf unterschiedliche Formate einstell- 
bar ist, wobei das Saugorgan vor der Obernahme- 
position auf Bogengeschwindigkeit beschleunigt 
und nach der Bogenubernahme bis zur Freigabepo- 
sition verzogert wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Kettenrad (18) an einem Antriebsglied (8) 
fur das Saugorgan (7) auf einem verstellbaren 
Schlitten (9) und ein Kettenrad (20) des Druckma- 
schinenantriebes direkt durch eine Antriebskette 
(19) mit einem Kettenspeicher (21) miteinander 
verbunden sind, wobei fur beide Kettentrums (19a, 
196) Umlenkrollen (22, 23) vorgesehen sind, die 
quer zur Kettenlaufrichtung parallel verschiebbar 
sind. 

2. Auslagebogenbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB das Antriebsglied (8) fiir das Saugorgan (7) aus 
einer Kurvenscheibe (8) und aus einer unter Feder- 
spannung gegen die Kurvenscheibe (8) gehaltenen 60 
Rolle (12) besteht, und 

daB gelenkig miteinander verbundene und eben- 
falls auf dem Schlitten (9) gelagerten Hebeln (13. 14, 
16) ungleicher Lange vorgesehen sind, von denen 
einer die an der Kurvenscheibe (8) anliegende Rolle 65 
(12)tragt. 

3. Auslagebogenbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kettenspeicher (21) fiir 
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beide Kettentrums (19a, 196) der Antriebskette (19) 
Umlenkrollen (22, 23) aufweist, die quer zur Ket- 
tenlaufrichtung durch Federkraft nach auBen bela- 
stet sind. 

4. Auslagebogenbremse nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenkrollen (22, 23) fur 
beide Kettentrums (19a, 196) an Tragern (24, 25) 
gelagert und diese durch eine Parallelfuhrung (33) 
miteinander verbunden sind. 

5. Auslagebogenbremse nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Parallelfuhrung aus wenig- 
stens einem Scherenkreuz (33) besteht, dessen eine 
Enden mit dem einen Trager (24) und dessen ge- 
genilberliegende Enden mit dem anderen Trager 
(25) jeweils parallel zueinander verschiebbar ge- 
fiihrt sind. 

6. Auslagebogenbremse nach Anspruch 3, 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Trager (24, 
25) fur die Umlenkrollen (22, 23) durch Schrauben- 
federn (26, 27) nach auBen belastet sind. 

7. Auslagebogenbremse nach dem Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hebel (13, 14, 16) 
vier Gelenke (17a, 176, 17c; 17c/) aufweisen, von 
denen zwei Gelenke (17c, 17d) ortsfest auf dem 
Schlitten (9) zur Forma tverstellung angeordnet 
sind und Gelenklager fur die einen Enden zweier 
Hebel (15, 16) bilden, deren andere Enden durch 
einen weiteren Hebel (15) in den beiden anderen 
Gelenken (17a, 176) beweglich miteinander ver- 
bunden sind, wobei einer der beiden ersteren Hebel 
(14, 16) mit einem auf dem Schlitten festen Gelenk 
(1 7c) starr mit dem StCitzIager fur die Rolle (12) an 
der Kurvenscheibe (8) und der andere dieser beiden 
Hebel (14, 16) starr an einer mit ihrer Achse quer 
zur Transportrichtung des Bogens auf dem Schlit- 
ten gelagerten Welle (11) befestigt ist 

8. Auslagebogenbremse nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Saugorgan 
(7) wenigstens eine Saugscheibe (30) vorgesehen 
ist. 

9. Auslagebogenbremse nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Saugorgan 
(7) wenigstens ein Sauger (28) vorgesehen ist, der 
gegeniiber einer schwenkbar gelagerten Achse (11) 
heb- und senkbar gefuhrt und mit dem Uberset- 
zungsgetriebe verbunden ist. 
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Abstract 



A delivery sheet brake for a sheet-fed printing press having a suction element for gripping a sheet at a trailing edge thereof, the 
suction element being disposed on an adjustable slide for format adjustment and being guidably movable on a closed path loop 
extending through a transfer position and a release position for the sheet, and a step-up transmission connecting the suction 
element to a uniformly revolving drive element disposed likewise on the slide, said transmission including an articulated lever for 
accelerating the suction element to sheet travel speed before it reaches the transfer position and decelerating the suction element 
after sheet transfer until the suction element reaches the release position, including a chain wheel connected to the drive element 
disposed on the adjustable slide, a drive chain directly connecting the chain wheel with a chain wheel of a drive for the printing 
press, and a chain-storage device for the drive chain, the chain-storage device being in cooperative engagement with the drive 
chain so as to compensate for changes in length of the drive chain without any phase displacement of the chain wheels. 
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